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Diplomarbeitsthema:
Optimierung geometrischer Modelle mittels Evolutionsstrategien und topologie-
erhaltenden Geometrieoperatoren

Eine besondere Herausforderung der (geophysikalischen) 3D-Modellierung ist die
Umsetzung eines geeigneten Vorgehens bei der Geometrieanderung im Modellraum. Bei
herkdbmmlichen Ansatzen werden Punkten Randbedingungen gegeben bzw. topologisch
falsche Modelle, die im Rahmen einer automatischen Optimierung erzeugt werden,
verworfen. Dies fuhrt oft zu Problemen, wie dem ,Aussterben® guter
Individuen/Populationen wegen ,kleiner Fehler® bei der Verwendung von
Evolutionsstrategien zur Optimierung. Gesucht ist daher ein topologie-erhaltendes
Verfahren, welches diese Nachteile ausschlief3t.

Eine Idee ist nicht das Modell zu verandern, sondern den Raum in dem sich das Modell
befindet zu deformieren. Dazu wird das zu optimierende Modell mit einem regelmaliigen
Tetraedergitter durchzogen. Das Gitter wird derart verandert, dass die Form des in diesem
Raum befindlichen Modells optimal im Sinne der Qualitatsfunktion wird. Die Veranderung
des Gitters erfolgt anhand der Kanten von Tetraederseiten, welche nicht kleiner Null
werden durfen, da so die Topologie erhalten bleibt. Die Optimierung der Modellparameter
wird auf die Optimierung der Lange der Gitterkanten verlagert.
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